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Informacion general

Informacion sobre el programa

Programa: The International EPD® System

EPD International AB

Direccion: Box 210 60
SE-100 31 Stockholm
Sweden
Sitio web: www.environdec.com
E-mail: info@environdec.com

Basada en PCR, ACV y verificacion independiente por terceros

Reglas de categoria de productos (PCR)

La norma CEN EN 15804 constituye el nlcleo de las reglas de categoria de productos (PCR)

Reglas de categoria de productos (PCR):

PCR 2019:14 Productos de construccion (EN 15804+A2.2019) Version 1.3.1

PCR 2019:14-c-PCR-009 - Productos de vidrio plano (EN 17074:2019) Versién 2021-01-25
EN 17074:2019 Vidrio en la edificacion. Declaracion medioambiental de producto. Reglas de
categoria de producto para productos de vidrio plano.

La revision de las PCR fue realizada por: The Technical Committee of the International EPD®
System. Lista completa de miembros disponible en www.environdec.com. Puede ponerse en
contacto con el panel de revision a través de info@environdec.com

Analisis del ciclo de vida (ACV)

Arplus®

Autor del LCA: APPLUS — LGAI Technological Center S.A laboratories

Third-party verification

Verificacion independiente por tercera parte de la declaracion y datos, segun la norma ISO 14025:2006,
mediante:

Verificacion de la DAP por un verificador individual.

Verificador de tercera parte: Marcel Gomez Ferrer

Aprobado por: The International EPD® System

El propietario de la DAP es el Unico responsable de la DAP.

DAPs dentro de la misma categoria de producto pero registradas en diferentes programas de DAP, o
que no cumplan la norma EN 15804, pueden no ser comparables. Para que dos DAP sean comparables,
deben basarse en la misma PCR (incluido el mismo nimero de version) o basarse en PCR o versiones
de PCR totalmente alineadas; cubrir productos con funciones, prestaciones técnicas y uso idénticos (por
ejemplo, unidades declaradas/funcionales idénticas); tener limites del sistema y descripciones de datos
equivalentes; aplicar requisitos de calidad de datos, métodos de recopilacion de datos y métodos de
asignacion equivalentes; aplicar reglas de corte y métodos de evaluacion de impacto idénticos (incluida
la misma version de factores de caracterizacion); tener declaraciones de contenido equivalentes; y ser
validas en el momento de la comparacion. Para mas informacion sobre la comparabilidad, véanse las
normas EN 15804 e ISO 14025.
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Informacion sobre la empresa
Propietario de la DAP:

Guardian Select® Group Limited.

Representado por Guardian Glass Espana Central Vidriera, S.L.
Calle José Matia, 36-01400 Llodio (Alava)

Contacto: Ana Martinez De Lecea Noaim

Correo electrdnico: guardianselect@guardian.com

Web: www.guardianglass.com

Descripcion de la organizacion:

Guardian Glass, la principal unidad de negocio de Guardian Industries, es uno de los mayores
fabricantes mundiales de vidrio flotado y de capa. En sus 24 lineas de vidrio flotado repartidas por todo
el mundo, Guardian Glass fabrica vidrio de altas prestaciones para su uso en aplicaciones arquitectonicas
exteriores (tanto residenciales como no residenciales) e interiores, asi como para el transporte y
productos técnicos. El vidrio de Guardian Glass puede encontrarse en hogares, oficinas, automoviles y
algunos de los edificios mas emblematicos del mundo. El Centro de Ciencia y Tecnologia de Guardian
Glass trabaja constantemente para desarrollar nuevos productos y soluciones de vidrio utilizando la
ultima tecnologia para ayudar a los clientes a ver lo que es posible®.

Guardian Select®

es la marca registrada de unidades de vidrio
aislante, cuyo uso concede Guardian Glass a
empresas fabricantes de doble y triple
acristalamiento en Espafia y Portugal
seleccionadas por su calidad de fabricacion,
lo que garantiza que nuestro vidrio llegue a
su hogar en Optimas condiciones. Los
licenciatarios de la marca de vidrio aislante
GUARDIAN SELECT® certifican su calidad
conforme al Marcado CE (norma EN 1279) y
a través de sellos de calidad voluntarios
acreditados por ENAC (Espafia) e IPQ
(Portugal).

Certificaciones relacionadas con el producto o con el sistema de gestion:

Marcado CE de acuerdo al Reglamento de productos de construccion (UE) N° 305/2011, segun la norma
armonizada EN 1279-5:2018 Vidrio para la edificacién. Unidades de vidrio aislante. Parte 5: Norma de
producto.

Certificacion segun la norma EN 1279-1:2018 Vidrio para la edificacion. Unidades de vidrio aislante.

Parte 1: Generalidades, descripcién del sistema, reglas de sustitucion, tolerancias y calidad visual.
Certificado por marcas voluntarias Applus+/ N, acreditadas por ENAC.
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Nombre y localizacion del centro o centros de produccion:

Los datos de entrada son representativos de la unidad de vidrio aislante (UVA) Guardian Sun®
LamiGlass 44.1/6-24/4, como promedio de los datos obtenidos de las 13 empresas espaiiolas que
componen este grupo DAP, todas ellas pertenecientes al grupo Guardian Select®;

Al-to Cristal, S.L.

Barnaglass, S.A.

Control Glass Acustico y Solar, S.L.
Cristaleria Crevillente, S.L.

Cristaleria Joma (Jose Luis Jimenez Casapie)
Cristaleria Lorca, S.L.

Cristalerias A. lopez utiel, S.L

Diaz Herrero, S.L. Industrias del Vidrio
Nazan Aluminium, S.L.

Sedatec Corporation, S.L.

Unidn Vidriera Levante S.L

Vidrios del Valle Manufacturas, S.L.
Vitralba, S.L.

* Cambio de ubicacién de la empresa a Alalpardo (Madrid) en 2023.

Torredonjimeno (Jaén)

Llica de Vall (Barcelona)
Teruel (Teruel)

Loriguilla (Valencia)

Fuente el Saz de Jarama (Madrid)*
Valverde del Camino (Huelva)
Cenizate (Albacete)
Fuenlabrada (Madrid)
Villacafas (Toledo)

Pulpi (Almeria)

Vall de Uxo (Castelldn)
Pozoblanco (Cérdoba)

Vigo (Pontevedra)

Los fabricantes de UVAs de este estudio, cumplen con el Reglamento de Productos de Construccion
(UE) 305/2011, asi como con los requisitos de marcado CE segun la norma armonizada EN 1279-5:2018
y disponen de marca de calidad acreditada por ENAC.
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Informacion sobre el producto

Nombre del producto:

Unidad de vidrio aislante Guardian Select®; Guardian Sun® LamiGlass 44.1/6-24/4.

Incluye perfiles de 6, 8, 10, 12, 14, 16, 18, 20, 22 y 24 mm. Esta DAP es una DAP de mdltiples productos,
basada en un producto representativo, Guardian Sun® LamiGlass 44.1/16/4.

Descripcion del producto:

Una unidad de vidrio aislante (UVA), también llamada doble (o triple) acristalamiento, es el conjunto
de dos (o tres) vidrios separados por un perfil espaciador y sellados entre si, creando una camara
estanca en su interior. Esta cdmara puede incluir aire o gas, en nuestro caso el gas no esta incluido.Esta
unidad proporciona un mayor aislamiento térmico y aclstico que el acristalamiento simple. La
incorporacion de vidrio de altas prestaciones Guardian Glass a esta unidad mejora aun mas el
aislamiento térmico y las prestaciones de control solar de las unidades de doble o triple acristalamiento,
contribuyendo a un cerramiento mas eficiente. Siempre que esta unidad de vidrio aislante esté
correctamente fabricada. El gas no esta incluido en este estudio.

Guardian Sun® LamiGlass 44.1 /16/ 4

GUARDIAN SUN® LAMIGLASS
External, laminated glass pane with solar
control and low emissivity coating Interior glass pane
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Unidad de vidrio aislante Guardian Select® compuesta por vidrio de altas prestaciones Guardian
Sun® ensamblado en un vidrio laminado 44.1 mas una camara de aire de 16 mm de espesor y un
vidrio flotado de 4 mm.

Guardian Sun® es un vidrio de aspecto neutro que proporciona aislamiento térmico y control solar.
Esto significa que contribuye a mejorar la eficiencia energética de las viviendas*, proporciona
confort térmico durante el invierno y el verano, dejando pasar la luz natural y permitiendo disfrutar
de las vistas al exterior.

Cuando el vidrio Guardian Sun® se ensambla en el vidrio laminado Guardian LamiGlass®, afhade
elementos de seguridad contra intentos de robo e impactos en caso de accidente. Guardian
LamiGlass® esta compuesto por dos laminas de vidrio que han sido unidas entre si con una pelicula
intercalaria (denominada PVB). Obtenemos un conjunto que tiene la apariencia de un solo vidrio y
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que, en caso de rotura, los fragmentos de vidrio quedan adheridos a esta pelicula, proporcionando
asi una mayor seguridad. Ademas, Guardian LamiGlass® absorbe el 99% de los rayos UV.

*Resultados obtenidos en un estudio realizado por Tecnalia, para una vivienda de 100 m? en Madrid con orientacion
noroeste construida antes de 2006, en la que se sustituyo doble acristalamiento 4/6/4 con carpinteria de aluminio
sin rotura de puente térmico por doble acristalamiento con Guardian Sun®, rotura de puente térmico y argon.
Calefaccion y climatizacion por sistema de bomba de calor.

En este caso la unidad de estudio es 1m2 de UVA, con un peso total de 30,78 kg/m>.
Los resultados obtenidos son validos para rangos de perfil de 6mm a 24mm, manteniendo la
composicion de los vidrios: un vidrio laminado con capa Guardian Sun de 8mm de espesor (44.1)

y un vidrio flotado de 4mm de espesor.

Las UVAs son un elemento constructivo definitivo y adaptable a cada proyecto, casi no hay limite
a lo que se puede crear con vidrio.

Los principales usos de las unidades de vidrio aislante en la construccidon de edificios son en
ventanas, puertas, muros cortina, cubiertas, tabiques, etc.

Datos técnicos:

El marcado CE se aplica a la UVA segun la norma armonizada EN 1279-5:2018.

A continuacion, se indican las prestaciones declaradas de la composicién mas representativa de la
gama estudiada, se ha declarado la composicién mas eficiente en términos de rendimiento térmico,

Guardian Sun® LamiGlass 44.1/16/4 Float, segin la informacién facilitada por los
fabricantes:

Declaracion de prestaciones: Guardian Sun® LamiGlass 44.1/16/4 Float

Caracteristicas esenciales Clases y/o niveles umbral
Resistencia al fuego NPD

Resistencia a la bala NPD

Resistencia a la explosion NPD

Resistencia al impacto del cuerpo pendular 2(B)2/NPD

Resistencia a los cambios subitos de temperatura y
diferencia de temperatura [K]

Resistencia a la carga de viento, nieve, permanente y
cargas impuestas de la unidad de vidrio y el sellado  45/45-45
de borde [Mpa]

40K/40K

Atenuacion acustica al ruido aéreo directo [dbA] 36 (-1; -5)
Propiedades térmicas (valor Uv) [W/(m2-K) 1,3
Transmitancia luminosa 0,69
Reflectancia de la luz 0,19/0,17
Transmitancia solar directa 0,38
Reflectancia solar directa 0,32/0,40
Factor solar 0,41

NPD: Prestacion no determinada
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Informacion sobre la ACV

Unidad declarada 1 m2 de vidrio aislante Guardian Sun® LamiGlass
44.1/16/4, de 1x1 my 28 cm de espesor, pesa 30,78
kg

Vida util de referencia 30 afios

Representatividad temporal Los datos se recogieron para el afio natural 2021

Codigo CPC Se clasifican CPC 37116 en el sistema de clasificacion
UN CPC V2.1

Base(s) de datos y software de ACV El perfil de la base de datos de ACV es Ecolnvent

utilizados version 3.6 y el software de ACV es SimaPro 9.1.1 con
el método de caracterizaciéon basado en EN 15804 +
A2 Method v1.0.

Organizacion que realiza el estudio de  Applus- Lgai Technological Center, es la organizacion
ACV que lleva a cabo el estudio de ACV.

Limites del sistema Se trata de Cuna a puerta con opciones, mddulos
A1-A3 + A4 + C1-C4yD.

Ambito geografico Los datos de entrada son representativos de la Unién
Europea.
Supuestos La composicion de la UVA en la que se basa esta DAP

es Guardian Sun® LamiGlass 44.1/16/4 por ser la mas
representativa del mercado en términos de
aislamiento y control solar.

La DAP es una DAP de multiples productos (rango de
perfiles 6-24 mm), basada en un producto
representativo Guardian Sun® LamiGlass 44.1/16/4.

Para el vidrio, se consideran los perfiles de vidrio
laminado 44.1, vidrio flotado sin capa de 4 mm y perfil
de capa Guardian Sun® 1m2, obtenidos de la DAP de
Guardian  (Codigo de  declaracion: DAP-
GFEV_GB_19.2) y Guardian como proveedor.

Al tratarse de una DAP de grupo formada por 13
empresas espafnolas del Grupo Guardian Select®, se
han recogido los datos de cada empresa y se han

promediado.

Data quality Los datos se obtienen de 13 empresas espafiolas,
analizadas por APPLUS - LGAI Technological Center
S.A.

Los datos genéricos proceden de la base de datos de
Ecolnvent (version 3.6). La evaluacion de la calidad
de los datos abarca la representatividad geografica, la
representatividad tecnoldgica y la representatividad
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temporal, y se basa en los criterios de calidad de los
datos del anexo E, cuadro E.1, de la norma EN
15804+A2:2019.

La calidad global de los datos puede clasificarse como
buena o muy buena. Geograficamente, los datos son
espafioles o0, en su defecto, europeos.
Temporalmente, los datos son actuales, por lo que se
califican como muy buenos. Técnicamente, todos
siguen el mismo sistema de fabricacion con el mismo
tipo de maquinaria.

En el cdlculo del ACV del sistema no se han
considerado los flujos relacionados con la instalacién
en el edificio, el uso o aplicacion del producto
instalado, el mantenimiento y la reparacion.

Asignacion La asignacion, basada en criterios de masa fisica para
insumos de materiales, como materias primas o
materiales de embalaje, para consumos como energia
y agua y para residuos de produccién, de 2021 con
las medias ponderadas de produccion de 13 fabricas
espanolas que forman parte del Grupo Guardian

Select®.
Sustancias extremadamente Las materias primas que componen las UVA no
preocupantes contienen sustancias extremadamente preocupantes

(SVHC) o no son relevantes, con menos del 0,1% en
peso del producto.

Todas las fichas de datos de seguridad pertinentes
estan disponibles en los proveedores.
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Diagrama del sistema:

CONSTRUCTION
PRODUCT STAGE STAGE
modules AT1-A3 modules A4-AS
/ » Transport to
building site
+ Installation in
building

+ Raw material
supply
[extraction,
processing, recycled
material)
« Transportto
manufacturer
+« Manufacture

LCA-Life

BENEFITS AND Cycle
LOADS BEVOND
THE SYSTEM sessment

Br?\g:lﬂggv GUARDIAN \
SELECT .-
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USAGE STAGE
modules B1-B6

« Reuse, recovery
or recycling

potential k

+ Use/application
+ Maintenance
Repair
Replacement

+ Refurbishment

+ Operational
energy use
Operational water
use

..

END-OF-LIFE STAGE
modules C1-C4

Deconstruction/demolition
Transport to enf-of-life
Waste processing for reuse,

recovery or recycling
Disposal

Criterios de corte:

El analisis del ciclo de vida se basa en la norma EN 15804:2012 + A2:2019, en la que se aplican los
siguientes criterios de corte:

Se aplica una regla de corte del 1%. Significa que se tiene en cuenta el 99 % de la masa del contenido
del producto y el 99 % del uso de energia del ciclo de vida del producto.

Se han tenido en cuenta el principio de quien contamina paga, el principio de modularidad y las
exclusiones del estudio (emisiones a largo plazo).

Etapas

Etapa de produccion (A1-A3): La etapa de produccion consiste en la extracciéon de materias primas,
el transporte de las materias primas, la transformacion de las materias primas en materiales y la
produccion del producto. Se incluye la energia necesaria para la produccion, los tratamientos externos,
los materiales auxiliares, el material de embalaje y las emisiones de la produccién. La energia consumida
procede del mix eléctrico espanol diferenciando los dos tipos de energia utilizada renovable 2,23E-02
kg CO:2 eq./kWh y no renovable 5,40E-01 kg CO2 eq./kWh. Los datos utilizados son el resultado de las
medias ponderadas de todos los participantes con respecto a su produccion.

En el Modulo A2 para calcular las distancias desde las materias primas hasta el lugar de produccion de
las UVAs, se ha tenido en cuenta la distancia media ponderada entre el origen de las materias primas y
las 13 empresas fabricantes que componen este Grupo DAP.

Cuando existen distribuidores, también se han tenido en cuenta. Se ha utilizado el camion por defecto.
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Production process

Se detalla de forma genérica el proceso de produccidon que pueden tener las empresas que fabrican las
UVAs:

1. Recepcién y almacenamiento de materias primas
2. Corte del vidrio y decapado optimizando las laminas.

3. Corte y relleno del perfil separador con tamiz molecular. Relleno de al menos dos lados
adyacentes. Cierre del perfil con llaves angulares o juntas.

4. Acristalamiento si es necesario, lavado del vidrio con agua desmineralizada y secado.

Aplicacion de butilo caliente sobre el perfil separador, como primera barrera de
estanqueidad.

6. Montaje del doble acristalamiento. El perfil de butilo se coloca en el primer
acristalamiento y se ensambla con el segundo automaticamente.

7. A continuacion, se presionan los dos cristales para garantizar una mejor adherencia del
butilo. El llenado de gas es opcional en esta fase. (El gas no se incluye en este estudio).

8. El segundo sellador se aplica entre los dos cristales y el perfil para garantizar su
estanqueidad.

9. Se retira la pieza, se le colocan los tapones adecuados y se coloca en un caballete, donde
permanecera hasta su curado.

10. Preparar para su expedicion.

El proceso de produccion se representa en el siguiente diagrama:

Fabricacion de un doble acristalamiento aislante

Corte

*Se cortan dos hojas de vidrio al tamaio deseado

Limpieza y secado de cristales

*El vidrio se lava, se seca y se inspecciona para obtener la mejor calidad.

Aplicacion de la barra separadora

*Se da forma a una barra espaciadora y se rellena con desecante. Se aplica el primer
material de sellado

Pulsando

*Se presionan los dos vasos y el espaciador. La cavidad se llena de aire

Aplicacion de sellado secundario

¢Se aplica una junta secundaria para mejorar la durabilidad y la resistencia y mantener
el aire en la cavidad

Preparacion para el almacenamiento y la distribucion

Se realiza una ultima comprobacién antes de embalar, almacenar y distribuir las
unidades de vidrio aislante a los clientes.
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Etapa de construccion (A4): Esta etapa consiste en el transporte del producto desde la planta de
produccion hasta la obra.
Se considera una distancia media de 100 km, ya que las ventas suelen ser locales.

INFORMACION SOBRE EL ESCENARIO VALOR/DESCRIPCION
Tipo de vehiculo utilizado para el transporte Camion, sin especificar

Capacidad de carga del vehiculo Valor por defecto de Ecoinvent 3.6
Tipo de combustible y consumo Valor por defecto de Ecoinvent 3.6
Distancia al emplazamiento 100 km

Capacidad de utilizacion (incluidos los retornos en vacio) Valor por defecto de Ecoinvent 3.6
Densidad aparente de los productos transportados 109,9 Kg/m?3

Factor de utilizacion de la capacidad de volumen No aplicable

Etapa de uso (B1-B7): Esta etapa consiste en los impactos derivados de los componentes del edificio
y de las obras de construccion durante su uso. Estas etapas no se incluyen en el ambito de esta DAP.

Etapa de fin de vida atil (C1-C4): Cuando se alcanza el final de la etapa de vida Util del edificio,
comienza la deconstruccion/demolicion. Esta DAP incluye la desconstruccion/demolicion (C1), el
transporte necesario (C2) desde el lugar de demolicién hasta el lugar de clasificacion y la distancia hasta
la eliminacion final. La etapa de fin de vida util incluye la eliminacion final en vertedero (C4), la
incineracion (C3) y los procesos de reciclado necesarios hasta el punto de fin de la condicién de residuo
(C3). Las cargas y beneficios del reciclado, la reutilizacion y la energia exportada forman parte del
modulo D.

Se han utilizado los escenarios de fin de vida por defecto del anexo (noviembre de 2020) del método
de determinacion de NMD v1.0 para los distintos materiales del producto.

INFORMACION SOBRE EL VALOR/ DESCRIPCION
ESCENARIO
Proceso de recogida especificado por Aluminio, plasticos, poliolefinas, acabados, acero y vidrio.
tipo
0,645 kg para incineracion
Sistema de recuperacion especificado 21.128 kg para reciclado

por tipo 0 kg para reutilizacion

Eliminacién especificada por tipo 9.009 kg para eliminacién en vertedero

Supuestos para el Desarrollo de Camidn, sin especificar (por defecto) | grupo de mercado
escenarios para (GLO)

Distancia al vertedero 100 km, a la incineracion 150 km y
al reciclado 50 km

Beneficios y cargas mas alla de los limites del sistema (modulo D): Esta etapa contiene las
cargas y beneficios potenciales del reciclado y la reutilizacion de materias primas/productos. Las cargas
contienen los procesos de reciclado necesarios desde el punto final de los residuos hasta el punto de
equivalencia de la materia prima primaria sustituida y una carga para la materia secundaria que se
perdera en la fase de fin de vida.

En este modulo se incluyen las cargas y los beneficios del reciclado y la reutilizacion. Los beneficios se
calculan a partir del contenido primario y el equivalente primario.

Ademas, en esta fase se conceden los beneficios de la recuperacion de energia. La cantidad de energia
evitada se basa en los valores calorificos inferiores de los materiales y las eficiencias de las incineradoras
mencionadas en el método de determinacién NMD v1.0 o Ecolnvent 3.6 (2019).
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Modules declared, geographical scope, share of specific data (in GWP-GHG results) and
data variation (in GWP-GHG results):
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Geografia EU EU ES ES - - - - - - - - EU EU EU EU EU
Datos
especificos >90% GWP - - - - - - - - - - - - - -
utilizados
Variacion - ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) )
productos < 10%*
s 100 km
Var'?f:lon h <10% - - - - - - - - - - - - -
sitios
X= incluido en el ACV, ND=no declarado

*Las variaciones del producto, teniendo en cuenta los perfiles de 6 a 24 mm, son inferiores al 10%, a
excepcion de la Eutrofizacion en agua dulce (EP-fw) con un 21% y los resultados de Toxicidad humana,
Cancer (HTP-c), Uso de recursos minerales y metales (ADP-mm) y Uso del agua (WDP). Estos Ultimos
deben utilizarse con precaucion segun la norma EN 15804. Véase "Clasificacion de las renuncias a la
declaracion de indicadores de impacto medioambiental basicos y adicionales" en la pagina 19.
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“==EPD

Informacion sobre el contenido

Componentes del producto

Perfil de aluminio 16 mm

Sellante interior - Butilo

Tamiz molecular - Zeolita

Sellador exterior - Polisulfuro
Sellador exterior - Silicona
Chavetas de esquina - polipropileno

Juntas de perfil - acero

Vidrio laminado de seguridad - Guardian
Sun® LamiGlass 44.1

Vidrio flotado 4 mm

TOTAL (Kg)

Materiales de embalaje

Film- poliéster
Piezas de corcho
Carton

TOTAL

Peso %

0,6% - 0,4%

< 0,1%

0,6% - 0,4%
2,1% - 0,8%
0,2% - 0,1%
<0,1%

<0,1%

65,7% - 64,2%
32,9% - 32,1%

30,782 kg

Peso, kg/UD

5,47E-02
7,56E-03
9,95E-02

0,163 kg

PAGINA 13/21

Material post-
consumo, peso-
%.

74,0%

29,6%
21,2%
23,2%

6,660 kg

Peso-% (frente al

producto)
0,1%

<0,1%

0,1%

0,2%

Material
biogénico, peso-
% y kg C/kg

0

0

Peso carbono
biogénico, kg
C/kg

0

0,50

0,50
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Informacion medioambiental

Vidrio aislante Guardian Sun® 44.1/6-24/4

GUARDIAN
SELECT

Fabricante de Vidrio Certificado

Los resultados presentados a continuacion corresponden a los resultados para 1 m? de vidrio aislante
Guardian Sun® 44.1/16/4, de dimensiones 1x1 m y 28 cm de espesor, con un peso de 30,78 kg.

Los resultados de la evaluacion de impacto son sélo afirmaciones relativas que no hacen ninguna
declaracion sobre puntos finales de las categorias de impacto, superacion de valores umbral,
margenes de seguridad o riesgos.
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Resultados:

Impacto medioambiental potencial - indicadores obligatorios segiin la norma EN 15804

Resultados por unidad funcional o declarada
Indicador Unidad A1-A3 A4 A5 Bl B2 B3 B4 B5 B6 B7 Ci c2 C3 C4 D

GWP-fossil kgCO;eq. 596E+01 4,18Ec01 ND ND ND ND ND ND ND ND 0,00E+00 2,77E-01 1,85E+00  3,94E-02  -7,22E+00
GWP-biogenic kg CO; eq. 0,00E+00 O0,00E+00 ND ND ND ND ND ND ND ND 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00

GWP-luluc kg CO2 eq.  3,06E-02 15304 ND ND ND ND ND ND ND ND 0,00E+00 1,02E-04 1,67E-04 7,74E-06 -7,43E-03

GWP-total kgCO,eq. 599E+01 4,18E-00 ND ND ND ND ND ND ND ND 0,00E+00  2,77E-01  2,02E+00  3,95E-02  -7,28E+00
ODP kg iz(_:“ 533E-05 9,22E-08 ND ND ND ND ND ND ND ND 0,00E+400 6,12E-08  3,27E-08  1,88E-08  -3,28E-07

AP mol H* eq.  1,80E-01 2,42E-03 ND ND ND ND ND ND ND ND 0,00E+00 1,61E-03  1,35E-03  3,78E-04  -3,54E-02
EP-freshwater ~ kgPeq.  2,45E-04 421E-06 ND ND ND ND ND ND ND ND O,00E+00  2,80E-06  7,00E-06  2,94E-07  -2,74E-04
EP-marine kgNeg.  3,58E-02 853E-04 ND ND ND ND ND ND ND ND O0,00E+00 567E-04  4,69E-04  1,42E-04  -5,08E-03
EP-terrestriall  mol Neq.  4,52E-01 9,41E-03 ND ND ND ND ND ND ND ND O0,00E+00  6,25E-03  4,60E-03  1,56E-03  -8,02E-02
POCP kg 'i';'_voc 1,10E-01 2,69E-03 ND ND ND ND ND ND ND ND 0,00E+00  1,78E-03  1,30E-03  4,46E-04  -1,55E-02
minera’l\fgéetals* kgSbeg.  6,026E-04 1,005 ND ND ND ND ND ND ND ND 0,00E+00  7,02E-06  9,17E-06  3,43E-07  -2,42E-04
ADP-fossil* MJ 7,95E+02 6,30E+00 ND ND ND ND ND ND ND ND O0,00E+00 4,18E+00 2,95E+00 1,25E+00 -6,80E+01
WDP* m3 503E+00 2,25E-02 ND ND ND ND ND ND ND ND O0,00E+00  1,50E-02  1,10E-01  3,88E-03  -2,21E+00

GWP-fossil = Potencial de calentamiento global de los combustibles fésiles; GWP-biogenic = Potencial de calentamiento global biogénico; GWP-
luluc = Potencial de calentamiento global del uso del suelo y cambio de uso del suelo; ODP = Potencial de agotamiento de la capa de ozono
estratosférico; AP = Potencial de acidificacion, excedente acumulado; EP-freshwater = Potencial de eutrofizacidn, fracciéon de nutrientes que alcanzan
el compartimento final de agua dulce; EP-marine = Potencial de eutrofizacion, fraccion de nutrientes que alcanzan el compartimento final marino; EP-
terrestrial = Potencial de eutrofizacion, excedente acumulado; POCP = Potencial de formacion de ozono troposférico; ADP-minerals&metals =
Potencial de agotamiento abiotico de recursos no fdsiles; ADP-fosiles = Potencial de agotamiento abidtico de recursos fosiles; WDP = Potencial de
privacién de agua (usuario), consumo de privacion ponderada de agua.

* Descargo de responsabilidad: Los resultados de este indicador de impacto ambiental deben utilizarse con precaucion, ya que las incertidumbres de estos resultados son elevadas o porque la
experiencia con €l indicador es limitada.

Acronimos
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Potential environmental impact — additional mandatory and voluntary indicators

Resultados por unidad funcional o declarada

Indicador  Unidad A1-A3 A4 A5 Bl B2 B3 B4 B5 B6 B7  Cl c2 c3 c4 D
Sl kgCOseq.  597E+01 4,18E01 ND ND ND ND ND ND ND ND O000E+00 2,77E-01  1,85E+00  3,94E-02  -7,23E+00
ETP - f CTUe 1,56E+03 5,62E+00 ND ND ND ND ND ND ND ND O0,00E+00 3,73E+00 7,73E+01 3,20E+00 -2,31E+02

PM disease incidence  3,25E-06 3,76Ec08 ND ND ND ND ND ND ND ND 0,00E+00 2,49E-08 1,95E-08 8,05E-09 -3,18E-07

HTP - c CTUh 1,53E-08 1,82E-10 ND ND ND ND ND ND ND ND 0,00E+00 1,21E-10 2,55E-09 1,46E-11 -2,55E-09
HTP - nc CTUh 6,07E-07 6,14EF09 ND ND ND ND ND ND ND ND O0,00E+00  4,08E-09 1,11E-08 3,80E-10 -7,70E-08
IR kBq U235 eqv. 1,85E+00 2,64E-02 ND ND ND ND ND ND ND ND 0,00E+00 1,75E-02 1,49E-02 5,41E-03 -2,01E-01
SQP Pt 9,94E+01 546E+00 ND ND ND ND ND ND ND ND O0,00E+00 3,63E+00 2,61E+00 2,75E+00 -4,08E+01

Acrénimos ETP-fw = Ecotoxicidad (agua dulce); PM = Emisiones de materia particulada; HTP-c = Toxicidad humana, efectos cancerigenos; HTP-nc = Toxicidad
humana, efectos no cancerigenos; IR = Radiacion ionizante, salud humana; SQP = Impactos relacionados con el uso del suelo / calidad del suelo.

[1] Este indicador tiene en cuenta todos los gases de efecto invernadero excepto la absorcion y las emisiones de didxido de carbono biogénico y el carbono
biogénico almacenado en el producto. Como tal, el indicador es idéntico al GWP-total, salvo que el CF para el CO2 biogénico se fija en cero.
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Uso de recursos

Resultados por unidad funcional o declarada

Indicador Unidad A1-A3 A4 A5 Bl B2 B3 B4 B5 B6 B7 c1 c2 c3 ca D
PERE MJ 3,53E+01 789E-02 ND ND ND ND ND ND ND ND  0,00E+00 5,23E-02 2,02E-01 1,93E-02  -7,07E+00
PERM MJ 3,55E400 0,00e400 ND ND ND ND ND ND ND ND 0,00E+00  0,00E+00  0,00E+00  0,00E+00  0,00E+00
PERT MJ 3,88E+01 789E-02 ND ND ND ND ND ND ND ND  0,00E+00 5,23E-02 2,02E-01 1,936-02  -7,07E+00

PENRE MJ 746E+02  6,69E+00 ND ND ND ND ND ND ND ND  O,00E+00  4,44E+00  3,13E+00  1,32E+00  -7,29E+01
PENRM MJ 556E+01  0,006400 ND ND ND ND ND ND ND ND 0,00E+00  0,00E+00  0,00E+00  0,00E+00  -8,54E-03
PENRT MJ 8,01E+02  6,69E400 ND ND ND ND ND ND ND ND 0,00E+00  4,44E+00  3,13E400  1,32E+00  -7,29E+01
SM kg 7336400 0,00(400 ND ND ND ND ND ND ND ND 0,00E+00  0,00E+00  0,00E+00  0,00E+00  0,00E+00
RSF MJ 0,00E400  0,006400 ND ND ND ND ND ND ND ND O,00E+00  0,00E+00  0,00E+00  0,00E+00  0,00E+00
NRSF MJ 0,00E+00  0,00E400 ND ND ND ND ND ND ND ND 0,00E+00  0,00E+00  0,00E+00  0,00E+00  0,00E+00
FW m3 1,42E-01 767E-04 ND ND ND ND ND ND ND ND  0,00E+00 5,09E-04 3,52E-03 1,48E-03 -6,53E-02

PERE = uso de energia primaria renovable excluyendo los recursos de energia primaria renovable utilizada como materia prima; PERM = uso de energia primaria
renovable utilizada como materia prima; PERT = Uso total de energia primaria renovable; PENRE = uso de energia primaria no renovable, excluyendo los recursos de
energia primara no renovable utilizada como materia prima; PENRM = uso de la energia primaria no renovable utilizada como materia prima; PENRT = uso total de
energia primaria no renovable; SM = uso de materiales secundarios; RSF = uso de combustibles secundarios renovables; NRSF = use de combustibles secundarios no
renovables; WDP = uso neto de recursos de agua dulce

Acronimos
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Produccion de residuos y flujos de salida

Produccion de residuos
Resultados por unidad funcional o declarada

Indicador Unidad A1-A3 A4 A5 Bl B2 B3 B4 B5 B6 B7 C1 Cc2 C3 ca D

Residuos peligrosos eliminados 4 586F.03  1,60E-05 ND ND ND ND ND ND ND ND 1,06E-05 846E-04 1,39E-06  9,76E-04  1,06E-05

REsRlEs 9 pelglesss kg  4,73E+00 4,00E-01 ND ND ND ND ND ND ND ND 2,65E-01 7,26E-01 9,00E+00 -7,48E-01  2,65E-01

eliminados
Res'd;ﬁigz‘é'ggt“’os kg 7,36E-03  4,14E-05 ND ND ND ND ND ND ND ND 2,756-05 1,75E-05  8,48E-06  -1,66E-04  2,75E-05
Output flows
Resultados por unidad funcional o declarada
Indicador Unidad A1-A3 A4 A5 Bl B2 B3 B4 B5 B6 B7 c1 c2 c3 ca D
Componentes para reutilizar kg 0,00E+00 0,00E+00 ND ND ND ND ND ND ND ND 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
Materiales para reciclar kg  3,06E+00 0,00E+00 ND ND ND ND ND ND ND ND O0,00E+00 0,00E+00 2,11E+01 0,00E+00 0,00E+00
MELEIEIES pzrnae:gl,ca“perac'°” d¢ 4 g 0,00E+00 0,00E+00 ND ND ND ND ND ND ND ND O0,00E+00 O0,00E+00 O0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
Energia exportada, electricidad M3 143E-01 0,00400 ND ND ND ND ND ND ND ND 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 4,50E+00
Energia térmica exportada MJ  1,02E-01 0,00E+00 ND ND ND ND ND ND ND ND 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 O0,00E+00 2,61E+00

Las tablas de resultados sdlo contendran valores o las letras "ND" (Not Declared). No es posible especificar ND para los indicadores obligatorios. Sélo se utilizara
ND para los parametros voluntarios que no se cuantifiquen porque no se disponga de datos.
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Otros indicadores de comportamiento medioambiental

Resultados por unidad funcional o declarada

CONTENIDO DE CARBONO BIOGENICO Unidad CANTIDAD
Contenido de carbono biogénico en el producto kg C 0,00E+00
Contenido de carbono biogénico en los envases de acompafamiento kg C 5,40E-02

Clasificacion de las advertencias a la declaracion de los indicadores de
impacto ambiental basicos y adicionales

Segun la norma EN 15804 punto 7.2.3.3-tabla 5- Aviso 2, hay una serie de indicadores para los cuales;
Los resultados de este indicador de impacto ambiental deben utilizarse con precaucion, ya que las
incertidumbres de los resultados son elevadas y la experiencia con este parametro es limitada.

Clasificacion 7 .
ILCD Parametro Aviso legal

Potencial de calentamiento global (GWP) Ninguno

Tipo ILCD / nivel 1 Potencial de agotamiento de la capa de ozono estratosférico (ODP) Ninguno
Potencial de incidencia de enfermedades debidas a las emisiones de Ninguno
particulas (PM)
Potencial de acidificacion, excedente acumulado (AP) Ninguno
Potencial de eutrofizacion, fraccion de nutrientes que alcanzan el Ninguno
compartimento final de agua dulce (EP-freshwater)

i ) Potencial de eutrofizacion, fraccion de nutrientes que alcanzan el Ninguno

Tipo ILCD / nivel 2 compartimento final marino (EP-marine)
Potencial de eutrofizacion, excedente acumulado (EP-terrestrial) Ninguno
Potencial de formacién de ozono troposférico (POCP) Ninguno
Eficiencia de exposicion del potencial humano relativo al U235 (IRP) 1

Potencial de agotamiento de los recursos abidticos para los recursos

no fosiles (ADP-minerals&metals) 2
Potencial de agotamiento de recursos abidticos para los recursos 2
fosiles (ADP-fossil)
Potencial de privacion de agua (usuario), consumo de privacion 2
onderada de agua (WDP

Tipo ILCD / nivel 3 c gua ( )
Potencial comparativo de unidad toxica para los ecosistemas (ETP- 2
fw)
Potencial comparativo de unidad toxica para los humanos (HTP-c) 2
Potencial comparativo de unidad toxica para los humanos (HTP-nc) 2
Indice potencial de calidad del suelo (SQP) 2

Aviso 1 - Esta categoria de impacto trata principalmente con los impactos eventuales de las dosis bajas de las
radiaciones ionizantes sobre la salud humana del ciclo del combustible nuclear. No considera los efectos debido
a posibles accidentes nucleares ni la exposicién ocupacional que debida a la eliminacion de residuos radiactivos
en las instalaciones subterraneas. El potencial de radiacion ionizante del suelo, debida al radon o de algunos
materiales de construccién no se mide tampoco con este parametro.

Aviso 2 - Los resultados de este indicador de impacto ambiental deben utilizarse con prudencia, ya que las
incertidumbres de los resultados son elevadas y la experiencia con este parametro es limitada.
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Diferencias con versiones anteriores

Esta es la primera versién de la DAP.

Referencias

General Program Instructions of the International EPD® System. Version 4.0

PCR 2019:14, version 1.3.1 Construction products. C-PCR-009 Flat glass products.

IS0 14040:2006, Gestion ambiental — Andlisis del ciclo de vida — Principios y marco de referencia.
ISO 14044:2006, Gestion ambiental — Analisis del ciclo de vida — Requisitos y directrices.

ISO 14025:2011, Etiquetas y declaraciones ambientales — Declaraciones ambientales tipo III —
Principios y procedimientos.

EN 15804+A2: 2019, Sostenibilidad en la construccion — Declaraciones ambientales de producto —
Reglas de categoria de producto basicas para productos de construccion.

EN 170474:2019, Vidrio en la edificacion — Declaracion ambiental de producto — Reglas de categoria
de producto para productos de vidrio plano.

EN 1279, EN 1279-1 a -6:2018 Vidrio en la edificacion — Unidades de vidrio aislante

"Comparison and analysis of energy consumption and comfort of GUARDIAN products in
different climate regions in Spain". Tecnalia (2017). Document n° 057686-IN-CT-17/01(V03)

GUARDIAN Europe S.a r.l.. Environmental Product Declaration — Flat glass. Uncoated flat glass,
laminated safe glass and coated flat glass. EPD-GFEV-GB-19.2, June 2021.

LCA report information for the environmental product declaration of Guardian Sun® LamiGlass
44.1/16/4 with reference ReTHINK-58636
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